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XXXIII.  

Auszitge und Uebersetzungen. 

F. V e t t i n ,  M, e teorologische  U n t e r s uehungen .  (Pogg .  Ann.  d. 

Phys .  u. Chem. Bd. 99.  S. 106 .  Bd. 100.  S. 99  u. 595 . )  

1) Die Luftcirculation zwischen Pol und Aequator finder der Art statt, dass 
/lie k~iltere schwerere Luft sich yore Pol her gegen den Aequator bewegt, bier 
warmer und leichter geworden, aufsteigt, in den oberen Begionen zum Pol tliesst, 
alsdann herabsinkt, um yon Neuem ihren Kreislaut" zu beginnen. Bet hequatorial- 
strom bleibt w~ihrend seinesVordringens zum Pol demnacb stets fiber dem Polar- 
strom befindlich; er gelangt nicht, wie man bisher angenommen, in den gemtissigten 
Zonen auf die Erdoberfl/iche, mn bier neben  demselben zu tliessen; beide Str~i- 
mungen stellen vielmehr zwei fibereinander in entgegengesetzter Riehtung hinwogende 
Luftmeere dar. 

2) Bringt man mit Bauch gemischte Lurt in einem lfingliehten, etwas gerllu- 
migen Glaskasten dadureh zur Circulation, dass man die Bodenplatte an dem einen 
Ende desselbea mittelst einer Spiritusflamme etwas erwiirmt, so kann man sich 
eine deutliche Anschauung yon gewissen Vorg~ingen im Kleinen verscbaffen, die im 
grossartigsten Maassstabe bei iter Polar-Aequatorialstr~mung eben so stattfinden 
und sich dutch die Beobachtung nacbweisen lassen. 

3) Man sieht bei diesem Versucb die Grenzflache der unteren und oberen 
Str~imung im bestfindigen Auf- und Abwogen begriffen oder, was dasselbe ist, die 
M/iehtigkeit (Dieke) des unteren Stromes ist fortw/ihrenden Schwankungen um eine 
mittlere Gr6sse unterworfen. Bei der Polar-Aequatorialcireulation ze~gt sich dieselbe 
Erscheinung. Das abwechselnde Dicker- und Dfinnerwerden des Polarstromes als 
des sehwereren Theils der Atmosph/ire, hat ein abwechselndes Steigen und Fallen 
des Barometers die Barometerschwankungen) zur Folge. 

Stellt die :urve abed die Oberfl~che des im Wogen begriffenen Palarstromea 
Fig. 1. k dar, ist lm die Erdoberflliche, tk 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  die obere Grenze der Atmosph~ire, 

~ ~  so wird das Gewicht einer Luft- 
s~iule fiber �9 zm" Zeit der Fluth 

~7 des Polarstromes gr6sser sein, als 
r das einer Luftstiule fiber f zur 

Zeit der Ebbe desselben. Zieht 
l ~ m man dutch ~ u n d c  mit lm pa- 
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r~llele Linien, so zerfiillt jede der beidea Luftsiiulen in 3 Stlicke. Das S/tick tb 
wiegt sO viol wie hh, ge so viol wie cf, abet alas Stiick bg des Polarstromes ist 
sahwer~r als alas Stiick hc des Aequatorialstroms, folglieh muss auch di~c Summe 

won Sb,J f fge-~,bg~-f~ schwerer seia als hh..~-cf2r-ch..~.l~f. E~n Barometer 
~a~lss zur Zeit der Fluth des Polarstroms also h/iher stehen als zur Zeit der Ehbe 
d ~ d ,  ben, w/ihrend des hufwogens des unteren Luftmeeres muss sich der Baro- 
moth, stand erhShen, ~vahrend des At*a:ogens erniedrigen. 

4) Die Wogea h ~ e n  beim er~/ihnttn Versuch im Verldiltniss zur Gr~isse der 
Circulation eine grosse husdehnung. In g[eicherWeise ist dies auch bet der Polar- 
beq.aatorialcirculation der Fall. Hierdurch erkl/irt sich, dass die Barometer an welt 
~on eiaander entfern~en Orlon fast gleichze~ $ steigen und fallen. Im December 
1854 z.B.  stand alas Quecksilber der Barometer in Mailznd, Berlin und Stock- 
holm, in l~rakau, Wien nnd th,-is auf der ttShe am 5ten, 8ten, 13ten, 17ten, 
21slen, 25~2f is ten ,  29 - -30s t en ,  in der Tiefe am 6ten, 7ten, 9 - - 1 0 t e n ,  16ten, 
18 ig t an ,  23stoa, 2 7 ~ 2 8 s t e n .  

5) Die Aml~litikle dar Wogea w~ichst_, wie man dies auch beim Versueh wahr- 
~r kann, mit zunehmender Enffermmg yore a~fsteigenden Lnftstrom. tliemit 
iib~eia~timmend ergehea die Beobachtnngcn~ dass die Rarometerschwankungen in 
tier ~ e  des hequators am geringste~ sind and um so grSsser werden, in je 

hSher~ Breite~ man ~gelangt. 
6) In ein und derselben niirdlichen B~eite, z. B. in unserer, sind daher die 

WQfiea am so stlirker, je welter der anfsteigen~ir Laftstrom (hie Region der Calmen) 
aach :Siiden fortrfickt, aie die~ im Wintc~ tier Fall ist; sit sind kleiner, wean 
derselbe mehr nach Nord riickt, wie dies im Sommer geschieht. Dem entsprechend 
sind die Barometerschwankungen bti uns im Winter grSsser, als im Sommer. 

7) Wie die Luft zwischen den weiteren Aequatorial- and den engeren Polar- 
gegenden circulire, kann man sich veranschaulichen, wenn man in einem Kasten 

Fi B. 2. 

/ ,  
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FiB. 3. 
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mit 3eckiger Grundfl/iche Fig. 2. 
eine Circulation bewirkt and zwar 
so, dass ihr aufsteigender Luft- 
strum am breiten Ende a FiB. 2. 
ist. Man llndet alsdann, dass in 
dem Maasse, wie der obere Strom 
aus weitere in immer en~ere Gren- 
zen gelangt, van seiner unteren 
Seite Luft zur Oberfliiehe des unte- 
ren Stroms fliesst, am wieder zum 
aufsteigenden Strom zuriickzukeh- 
ten, etwa so, wle dies Fig. 3. dar- 
gestellt ist. Die Luft s trfmt des- 

halb 4n den en~eren ~Theilen des ~Kastens nicht auffallend schneller, als in den 
weitereu. Aehnlich, wie bei diesem Yersueh, wird auch der Aequatorialstrom bei 
.$eia~la ~/ordringe, n in engere Parallelkreise an seiner unteren Seite successive Luft 
abgebea, die auf der Oberfl~.che des Polarstrom~ zum hequator zuriickfliesst. 
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8) L~isst man Luft in eine[n G~askasten eircntiren, so f~lllt sogleich eine Er- 
scheinung in die Augen. Nachdem die Luft [nit dam absteigenden Luftstrom auf 
die Bodenplatte gelangt, wird sie refleetirt und bewegt sich in Folge des nicht ge- 
radlinig, sondern in einem Bogen zur erw~irmten Stelle. In dam erwfihnten gasten 
[nit 3eckiger Basis beschreibt die schwerera Luft des unteren Strains etwa eine 
solche Bah~i~ wie die stark gezeiclmete Linie cbad Fig. 3: dies angiebt. Die gr~$sste 
H6he in Folge des kbprallens vo[n Baden erreicht ie Luft etwa in der Mitre der 
Circulation. In iihnlicber Weise wird die beim Pole herabgesunkene Luft van der 
Erdoberfl~iche abprallend sich erheben und nachdem sie eine grSsste HShe erreicht~ 
zum Aequator abw~irts fliessen. Die Dicke der den Polarstro[n bildcnden schwer- 
sten Luftschicht ist also nicht iiberall dieselbe. Sie wird, wenn in Fig. 3. e d e n  
Aequator, d den Pal der Erda, cd also den dazwischen liegenden Theil der Erd-J 
oberflficbe darstellt, vain Pal (bei d) bis nach a hin abneh[nen, darauf wieder his 
zu den [nitfleren Breiten (bei b) zunehmen, darauf bis zum Aequator (bei c) 
wiederum geringer werden. Es ist ersichtlieh, dass aus demselben Grunde, wie 
das Auf- und Abwogen des schwereren unteren Strains ein Steigen und Fallen des 
Barometers hedingt, auch die versehiedene Dicke des Po[arstrams in verschiedenen 
Breiten entsprechende Verscbiedenheiten i[n mittleren Baro[neterstand zur Folge 
haben muss. Derselbe [nuss yam Pal aus abnehmen bis nach a~ dann wieder zu- 
neh[nen bis zu den [nittleren Breiten (bei b ) ,  dann wieder abneh[nen b i s  zum 
Aequator (c). Hiemit stimmen die Beobachtungen iibereiu. 

Fig. 4. giebt eine graphisehe Darstellung der beobachteten ") mittleren~ auf 0 ~ 
Te[nperatur und Meeresniveau reducirten Barometerstiinde van I0 zu I0 Graden 

Fig. 4. 
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n6rdlicher Breite. Der Luftdruek nim[nt van den hSehsten Breiten an ab bis etwa 
zu[n 65sten Grad, w~chst darauf his etwa zum 450 und nimmt wiederum ab his 
zu[n Aequator. 

9) Da, wo sich die beiden Luft[neere begrenzen, bilden sich naturgemfiss die 
HauptniederschI~ge. D a a b e r  der absolute Feuchtigkeitsgehalt der Luft van unten 
nach obeu zu i[n[ner geriuger wird, so sind die Niederschl~ige an der erwiihnten 
Grenze urn so geringer, in je bSheren Regionen dieselbe sicb gerade befindet; 
unbedeutender daher zur Zeit der Fluth des untereu Luftmeeres, d .b .  bei hohem 
Barometerstande, bedeutender bei der Ebbe des Polarstromes (bei tiefem Barometer- 
stande), daher kl~irt sich bei hobem Stande des Quecksilbers, der Wind mug wehen, 
wie er wolle, der Hi[nmel auf, bei tieferem Stande bewSlkt sich derselbe oder es 
ko[nmt zum Regen, Schnee u . s .w .  

*) Die hier benutzten Angaben finden sich in G e h l e r ' s  physikal. Wi~rterbuch. 
Leipzig 1857. Bd. Vl. S. 1939. 



473 

10) Durcll Temperatur-Differenzen benachbarter Gegenden entstehen auf tier 
Erdoberfltiche kleinere seeund/ire Circulationen. Sie reiehen in um so h6here Re- 
gionen, je wSrmer und je massenhafter ihr aufsteigender Luflstrom ist. Nie kSnnen 
sic daher an H~he die der grSssten Circulation zwischen Aequatnr und Pol er- 
reichen. In den hSehsten Schichten der Atmosphfire herrseht demzufoIge auf 
beiden Halbkugeln ein ewiger Aequatorialstrom. Diese secundfiren CircuIa- 
lioneu bilden do, wo sic zwischen grossen Liindern lind Meeren stattfinden, wo 
also in einer Jahresh/ilfte dos Land, in der anderen dos Wasser w/irmer ist, 
Moussons yon versehiedener Riehtung je nach der relativen Lage de s festen und 
des fliissigen. 

l I) So finden z. B. in unserer Gegend zwischen den grossen 5stlich gelegenen 
L/indermassen einerseits und dem atlautischen Meere andrerseits naeh Art der 
Moussuns halbjiihrlich wech~lude StrSmungen start, im Sommer unien yon W. 
naeh 0., im Winter yon O. nach W. und oben in umgekehrter Richttmg; dieselben 
combiniren sieh mit der Polar-Aequatorialstr~ilnung und lenken innerhalb ihres Be- 
reiches dieselhe oh. Betrnchtet man der Einfaehheit wegen our die unteren Str6- 
mungen, so wird die l~NSstliclie Richtung des Polarstromes dutch den SommerW- 
Mouss0n in eine NNwestliche, und dutch den WinterOMousson in eine ONSstliche 
verwandelt; hiemit iibereinstimmend sind dreijiihrigen Beobachtungen zufolge im 
Sommer NNwestliclle Winde d ie  kiiltesten (wean man den vorwiegenden Einfluss 
der Insolation eliminirt); ferner die den Luftdruck am meisten erhShenden; die 
trockensten, die mit den wenigsten r~iedersehlfigen verbundenen, die heitersten; ira 
Winter dagegen kommen alle diese Eigenschaften den ON.Ss!lichen Winden zu. 
Wegen dieses Moussons herrsehen im Summer westliche, im Winter 5stliche 
Winde vur. 

12) Eine andere, im Laufe des .lahres wechseInde Circulation fiudet start zwi- 
sehen unserem Festlande und dem benachbarten n6rdlichen Eismeere; dieselbe er- 
reieht ihre h6chste lntetisit~it im Fr/ihling und im Herhst. lhre untere Strfimnng 
bewirkl, indem sic. der Polarstr~imung etwa parallel, wtihrend des Friihlings in 
gleieher, w~hrend des Herbstes in entgegengesetzter Richtung fliesst, durch Cumbi- 
nationen mit derselben ein abweehselndes zu diesen Zeiten besonders bemel'kbares 
Starker- und Sehw/icherwerden des Polarstromes, ein Sttirkerwerden im Fr/ihling, 
em Schwiicherwerden im Herbst; im Fr~ihling sind demzufolge die Po/arwinde kiil- 
ter, den Luftdruek mehr erh6heud, trockner als im Herbst; im Fr{ihling herrschen 
iiberhaupt nfirdliehe Winde (Nachwinter), im Herbst siidliehe Winde vor (Naeh- 
summer). 

13) Hiernach wendet sich bei uns die Richtung der unteren Str6mung der 
Moussoneircnlationen im Laufe des Jahres r~ickwfirts dureh die Windrose, ihr ent- 
spreehend die vorherrsehenden Winde. Im Winter wehen vorherrschend 6stliehe, 
im Friihling nfirdliche, im Summer westliche, im Herbst sOdliche. 

~14) Ausser diesen gr6sseren moussonartigen Circulationen entstehen nuch 
wiederum kleinere und schneller verg~ngliche iiberall da, wo benachbarte Gegenden 
yon kleiuerem Umfange verschieden erw~rmt werden. Aueh die hieraus entstehen- 
den oft nur ganz lokalen Str6muugen eumbiniren sieh mit der bereits vorhandenen 
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grfsseren, und der a-n einem Orte wehende Wind ist die Combination der unteren 
Lttufe aller an diesem Orte gleichze[tig bestehenden Circulationem 

15) Die mittlere Geschwindigkeit des Windes variirt nach seiner Biehtung; 
wiihrend tier Wind sich durcb die Windrose dreht, erreieht derselbe zweimal eine 
grfssto $tiirke, einmal in nordfstlicher, alas andremal in wests/idwestlicher ~ich- 
tung, in Folge der beschleunigenden Einwirkung des unteren und oberon Lut~t- 
meeres, die sicb bei alien kleineren Circulationen vorwiegend geltend macht. 

{;abe es keine Polar-Aequatorialstr6mung, so w~rden die unteren Lfiufe din: 
secund~iren Circulation in jeder beliebigen Riehtung gleiche GeschwindigkeK haben. 
Da abet unten atff der Erde tier nord6stlich wehende Polarstrom fortwahrend ein- 
wirkt, so werden alia seeund~iren Winde, die an und f~r sich schon nord6stliche 
Richtung haben, dnrch ihn besehleunigt. 

16) kndererseits werden abet such die Winde, die an and ffir sich scbon 
sfidwestliChe Richtung haben, dutch das obere Meet dos kequatorialstromes in 
dieser Bicbtung beschl~nigt. 

Die Eimvirkung desselben auf die uraeren so gerichteten L~infe der seeundfiren 
C~rculatione~ wird vermittel~ dutch die abeteigenden Luftstr6mungen. Stellt z. $. 

Fig. 5. a b  (Fig. 5.) die Krdoberfl~ie&e dar, 
_~.ff . . . . . . . . .  ~ . . . . . . . .  ~ of die untere Grenze des oberen in 

e :.. <__  ', f tier Richtang tier Pfeilr '~on SW. 
<---- :,'~ . . . . . . . .  ~ ....... ~" : ~ ~ach NO. str/~menden Lu.ftmeeres, 

a e a b c~ e i ~  rficklaitfige ~ecunda, re Cir- 
eula'tion, deren ~nterer Lauf also yon SW. nach NO. gerichtet, de~en absteigender 
Luftstrom iiber e, deren aufs~eigel~ler fiber d gelegeu, so $olat~gt ein Thehl d,s  
Aequatorialstromes bei g mtt dem ersteren in den unteren Lauf der Circulation at/ 
untl besehleunigt denselben (daIfir ~elan~t tier ur~ere 2Pol~rstram mit ~ m  aufstei- 
genden LtfftstTom bei d in den oberon Lauf tier sectmd~iren Circulation, d, enselb~a 

gteicher Weise besehleu~igend). Je mean" sieh das abere Luftm*er belts Ab- 
Fig. 6. wagon des P~larstromes *~nkt, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  win in Fig. 6., tun so gr6s~ea" ist 
_ _ _ ~ .  - - - - - >  - - - - >  ::::::::::::::::::::::::,~ " - %  ~ / '  der /~theil Luft, der b e i g  lucr- 

e: abgelangt, um so gr6sser iat also 
<---  " '/ such die beschleunigende Wit- 

s ' -  c ~ b 
kung. 5e mehr sich aber alas 

Fig. 7. nbere Lnftmecr .hobt (wie in . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

-- ' ->Y ~ > Fig. 7 .) ,  um so weniger Luft 
e !~ ~') sJnkt he i  g herab, um so go- 

< ... " ~--- ringer iat die best~ieunigeMe 
n ~ d b Wirkung desselben. 

Zweij~ibrige Beobachtun~n ergeben, class die siidwestlichen Wi.~de bei einem 
.mittleven Barometerstande 

~ s t h e n  20 -28,~ Zolt eine ~mitt.teve Geschwindigke.it yon 6,4 Fuss pro Sec. 
- 2 8 ~ - . - 2 8  - 1 0 , 7  - 

~8 - -~7~  - - 1 ~,6 
27{- -27  - 19,2 
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haben; das Barometer ist also ffiv siidwestliche Winde fewissermaassen ein Anemo- 
meter, beim S~eigen desse]ben vermi~dert sich, beim Fallen vermehrt .sieh die Ge- 
schwlndigkeit sfidwesfliches Winde his zu den st~irksten Stfirmen. 

17) Die Luft strDmt in der Richtung yon :S. nach N. (yore Aeq~aator zum 
Poi) mit derselben mittleren Geschwindigkei.t, ,vie yon N. nach S. (vom Po| zum 
Aequalor), dagegen in der lliehtung yon W. nach O. in unseren Gegemien naeh 
~2j~ihrigen Beob~chtungen .etwa um 1,2 Fuss pr. see. sehneller als yon O. naeh W, 
Die Ursache dieser letzteren Ersebeinung ist die Rotation der Erde, Die mit den 
absteigenden LuftstrSmen tier versehiedenen bestehenden Cireulationen aus dem oberen 
Luftmeere herabgelangende Luft kommt aus Re~ionen~ die, weil sie welter wm 
Erdcentrum entfernt  s iod ,  bei der tlotation der Erde :am ihre Axe eine grSssexe 
Drehur~gsgeschwindigkeit haben ,  als die Luft nnmittelbar fiber der Erdoberfl~iche, 
daher eilt die ,;on oben herabsinkende Loft der unteren in westlicher Richtunfi 
voraus; l~atte dieselbe oben 5stiiche Bewegung, so wird dieselbe beim Herahsiakea 
verzSgert, hatte sie westliche, beschieunigt; hatte sie n6rdliche oder Sfidliche~ so 
wird dieselbe in nordwesfliche und sfidwestliche verwandelt. Westliehe Winde wehen 
daher wegen der Erdrotation nicht al!ein schneller als die 6stlichen, sondern sie 
herrsehen auch der Zeit naeh~ vor und zwar iiberall auf der ganzen Erde, ausge- 
nommen in den Gegenden, wo keine seeund/iren Circulationen und folglich keine 
herabsteigenden LuftstrSme stattfinden, n[tmlich in der Beflion der Passate, und 
d~, ~:o die Wkkung tier Rotation versehwinde~, am PoL 

~o 

Dr. i t ,  V o h l ,  : U e b e r  d e n  P h a s e o m ~ n n i t  u n d  s e i n e  Idenl i t l i t  m i t  

d e m  l n o s i t  ( W S ~ h l e r ,  L i e b i g  u n d  K o p p .  A n n a l e n ~ [ 8 5 7 .  

CI. S .  5 0 0  

Verf., weleher bereits im vori~e~ Jabye nine :e~gentlt~imfich~ Y, uckerart in den 
Bohnea ~(Pha~eolus vnlgar~s) gefanden, beschriebva ulad :nach seinnn d~matigen Ana- 
~ysen die Formet C 2~H ~'D ~o :ber~chnet hatte, g i e~  jetTA wei/eve Mi~theilugen fiber 
~iesen KSrper, welche die Identit~t desse[hen mit ~lem im Herzileis~hextrac~e z~erst 
gon S c h e r e r ,  s~ i t e r  yoga C l o ~ t t a  i n  vea'schiedenen thier$sclten Gewehen und 
Fl/is~i~keiten geftmdeaen t~osit ~ icht  .bezweifeln ~assvn. l~e oft ~zolllan~en arhombi- 
~he~ Tafel,~ u~a~l Prismen d4eses K~.ryer$ ver]ierwa bei 100 ~ 16;77 ,Iris J~.;86 :pCt. 
W~ser, de~ jetzt  getrocknete Kfirper enth/ilt Kol~lenstoff, Wasaerstoff, Sauerstoff in  
gle i ,~r  Aeq~,valentanz~hl nod mi~ dem Krystallwasser ~hnm~t u  die Fo~me[ 
s ~H ~O ~ -~- ~q a ls  riehtig an, we[che S c he r e r  ~dem Inos~t-~ereits zugesel~,ieb~ 
hatte. Dieser KSrper ~er/~ndert weinsaures Kupferoxyd~lkali beam I(~hen nicht; 
die ~on s 1 o ~ t a  ~eobaehtete gr/i~e Ffirbmag and Bi]dung eines N!t~erschlage ~ beim 
~ n  ~iner , h e s i t h ~ $  mit tier at~atia| ~K~erJh~mg be~'uht ~a~ch }L~ivl ~a~f 


